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• Εισαγωγή στο νευρικό σύστηµα 
➡κύτταρα  
➡διαχωρισµός 
➡ανατοµία 

• Αισθητικά συστήµατα 
• Σωµατοαισθητικό 
• Οπτικό 
• Ακουστικό-Αιθουσαίο 
• Οσφρητικό-Γευστικό 

• Κινητικό σύστηµα 
• Αυτόνοµο νευρικό σύστηµα

Νευρικό σύστηµα



Είδη νευρικών κύτταρων
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Νευρογλοιακά κύτταρα

Kandel, Schwartz, Jessel
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Αλληλεπίδραση µε το περιβάλλον

Θρέψη Οξυγόνο Δυσµενείς 
συνθήκες

Αναπαραγωγή

Πολλυκύτταροι οργανισµοί

Πεπτικό, 
Καρδιαγγειακό, 
Ενδοκρινικό 
σύστηµα

Νευρικό σύστηµα, ενδοκρινικό σύστηµα

Αναπνευστικό, 
Καρδιαγγειακό 
σύστηµα

Ενδοκρινικό, Νευρικό 
σύστηµα

Αναπαραγωγικό σύστηµα
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Αλληλεπίδραση µε το περιβάλλον
Πολλυκύτταροι οργανισµοί

Νευρικό σύστηµα, ενδοκρινικό σύστηµα

   Ερεθίσµατα του περιβάλλοντος 
• Αισθητικά (στο δέρµα, αφή, πίεση) 
• Οπτικά 
• Ακουστικά 
• Οσφρητικά 
• Γευστικά 
Απόκριση του οργανισµού στα ερεθίσµατα 
του περιβάλλοντος 
• Κίνηση



Αλληλεπίδραση οργανισµού µε το 
περιβάλλον

Άµεση επικοινωνία µεταξύ του τµήµατος των 
αισθήσεων και του τµήµατος της κίνησης 
(αντανακλαστικά) 

• Μετακίνηση οργανισµού σε ένα αλλογόνο ερέθισµα 

Επεξεργασία του συνόλου των αισθητικών ερεθισµάτων 
(και των εσωτερικών ερεθισµάτων του οργανισµού) και 
δηµιουργία “σχεδίου απόκρισης” ή “σχεδίου κίνησης” 

• Πείνα, φαγητό, µετακίνηση για εύρεση φαγητού 

6



Κεντρικό και περιφερειακό νευρικό 
σύστηµα
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Νευρικό σύστηµα

Κεντρικό νευρικό σύστηµα 
(εγκέφαλος και νωτιαίος 

µυελός)
Περιφερειακό νευρικό 

σύστηµα 

Αυτόνοµο νευρικό 
σύστηµα (εσωτερικά 
όργανα και αδένες)

Σωµατικό νευρικό σύστηµα 
(αισθητήρια όργανα και 

σκελετικοί µύες)

Συµπαθητικό 
σύστηµα

Παρα- 
συµπαθητικό σύστηµα

Αισθητικό 
σύστηµα

Κινητικό 
σύστηµα



ΚΝΣ:	
  ΚΕΝΤΡΙΚΟ	
  
ΝΕΥΡΙΚΟ	
  ΣΥΣΤΗΜΑ

ΠΝΣ:	
  ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΟ	
  
ΝΕΥΡΙΚΟ	
  ΣΥΣΤΗΜΑ

Κεντρικό και 
περιφερειακό νευρικό 

σύστηµα
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Εγκέφαλος 
αστακού



Λειτουργία του εγκεφάλου

12



Προστασία του κεντρικού νευρικού 
συστήµατος

• Κρανίο	
  
• 3	
  προστατευτικές	
  μεμβράνες	
  (μήνιγγες)	
  
• Εγκεφαλονωτιαίο	
  υγρό	
  
• Αιματο-­‐εγκεφαλικός	
  φραγμός
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Προστασία του 
κεντρικού 
νευρικού 
συστήµατος

14
Το εγκεφαλονωτιαίο υγρό:

Υπαραχνοειδής χώρος του εγκεφάλου

Κόλπος της
σκληρής μήνιγγας

Εγκεφαλονωτιαίο υγρό

Αραχνοειδής λάχνη

Πλάγια κοιλία

Φλεβικό αίμα

Νεοεγκέφαλος

Χοριοειδής μήνιγγα

Χοριοειδές πλέγμα της πλάγιας κοιλίας

Χοριοειδές πλέγμα της τρίτης κοιλίας

Χοριοειδές πλέγμα της τέταρτης κοιλίας

Αραχνοειδής μήνιγγα Μήνιγγες εγκεφάλου
Σκληρή μήνιγγα

Τρήμα (άνοιγμα) τέταρτης κοιλίας

Νωτιαίος μυελός

Κεντρικός σωλήνας του νωτιαίου μυελού

Χοριοειδής μήνιγγα

Αραχνοειδής μήνιγγα

Υπαραχνοειδής χώρος του νωτιαίου μυελού

Μήνιγγες εγκεφάλου
Σκληρή μήνιγγα

Παρεγκεφαλίδα

Τρίτη κοιλία

Εγκεφαλικό στέλεχος

Τέταρτη κοιλία

Φλέβα

Τριχωτό 
της κεφαλής

Οστό κρανίου

Κόλπος της
σκληρής μήνιγγας

Αραχνοειδής λάχνη

Αραχνοειδής μήνιγγα

Υπαραχνοειδής χώρος
του εγκεφάλου

Χοριοειδής μήνιγγα

Φλεβώδης κόλπος

Εγκέφαλος
(νεοεγκέφαλος)

Σκληρή μήνιγγα

(β)  Μετωπιαία (στεφανιαία) διατομή του εγκεφάλου
       στην περιοχή ανάμεσα στα εγκεφαλικά ημισφαίρια

(α)  Οβελιαία διατομή του εγκεφάλου και του νωτιαίου μυελού

1

2

3

4

5

 παράγεται από χοριοειδή πλέγματα,

 κυκλοφορεί στις κοιλίες του εγκεφάλου,

 εξέρχεται από την τέταρτη κοιλία στη βάση του εγκεφάλου,

 ρέει στον υπαραχνοειδή χώρο μεταξύ των μηνίγγων,

       απορροφάται τελικά από τον υπαραχνοειδή χώρο στη φλεβική
κυκλοφορία του αίματος από τις αραχνοειδείς λάχνες

5

4

5

1

2

3

4

4

1

2

3

4
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Προστασία του κεντρικού νευρικού 
συστήµατος
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Εγκεφαλονωτιαίο υγρό
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Κοιλιακό Σύστηµα

• Πλάγιες κοιλίες 
(εγκεφαλικά ηµισφαίρια) 

• Τρίτη κοιλία 
(διάµεσος 
εγκέφαλος) 

• Τέταρτη κοιλία 
(παρεγκεφαλίδα) 

• Κεντρικό κανάλι 
(νωτιαίος µυελός)

Σιδηροπούλου-Φυσιολογία Ζώων 14



Κοιλιακό σύστηµα
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Κοιλιακό σύστηµα
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ΕΓΚΕΦΑΛΟΝΩΤΙΑΙΟ ΥΓΡΟ

• Παράγεται	
  από	
  το	
  
χοριοειδές	
  πλέγμα	
  

Τι	
  περιέχει;	
  
-Νερό	
  
-Na+	
  
-K+	
  
-Ca++	
  
-Mg++	
  
-Cl-­‐	
  
-Γλυκόζη

Σιδηροπούλου-Φυσιολογία Ζώων 16



22

Διαµέρισµα 
εγκεφαλο-
νωτιαίου 
υγρού

Διαµέρισµα 
εξωκυττάριου 
υγρού

Αρτηριακό αίµα

Αιµατο-
εγκεφαλικός 
φραγµός

Φραγµός 
αίµατος-ΕΝΥ



Αιµατο-εγκεφαλικός φραγµός

• Στεγανές συνδέσεις στη στοιβάδα ενδοθηλιακών 
κυττάρων 
• Διαπερατός σε νερό, λιποδιαλυτές ουσίες (αλκοόλ), 
Ο2, CO2 

• Μη διαπερατός σε πρωτεΐνες, µόρια µεγάλου 
µοριακού βάρους
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Αιµατο-εγκεφαλικός φραγµός

24Gerstner et al, 2009, Nature Reviews Oncology

Ενδοθήλιο

Αστροκύτταρο

Αστροκύτταρο

Νευρώνας
Αγγείο

Αστροκύτταρο

Στενοσύνδεσµος



Αιµατο-εγκεφαλικός φραγµός

25Gerstner	
  et	
  al,	
  2009,	
  Nature	
  Reviews	
  Oncology

Αίµα

Εγκέφαλος

Αστροκύτταρο

Ενδοθήλιο
Στενοσύνδεσµος

Ερυθρό αιµοσφαίριο
Αιµοπετάλια


