
ΦΥΣΙΟΛΟΓΙΑ ΤΟΥ ΚΥΤΤΑΡΟΥ

• ΔΥΝΑΜΙΚΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 
– Νευρικά, µυϊκά κύτταρα 
– Ιδιότητες του δυναµικού ενεργείας 
– Ιοντική βάση του δυναµικού ενεργείας 
–Μετάδοση σήµατος στο νευράξονα
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Μυϊκό κύτταρο
http://www.udel.edu/biology/Wags/histopage/modelspage/new3.gif
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Δυναµικό ενεργείας
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Αλλαγές στο δυναµικό της µεµβράνης

• Εκπόλωση: η αλλαγή του δυναµικού της 
µεµβράνης προς πιο θετικές τιµές από το 
δυναµικό ηρεµίας 

• Υπερπόλωση: η αλλαγή του δυναµικού της 
µεµβράνης προς πιο αρνητικές τιµές από το 
δυναµικό ηρεµίας
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Υπερπόλωση
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Καταγραφή των ηλεκτρικών ιδιοτήτων του 
κυττάρου

•Δυναμικό ηρεμίας 
•Αντίσταση της μεμβράνης 
•Χρονική σταθερά της μεμβράνης



Εκπόλωση
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Χαρακτηριστικά δυναµικού ενεργείας

• Ουδός 
• Ύψος 
• Διάρκεια 

– µέτρηση στο µισό του ύψους 
• Υπερπόλωση 
• απόλυτη και σχετική ανερέθιση περίοδος 
• Ὅλον ή ουδέν᾽ 
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Δυναµικό ενεργείας
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Ουδός ή κατώφλι: Το σηµείο (επίπεδο 
δυναµικού) έναρξης του δυναµικού ενεργείας
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Ανιούσα φάση του δυναµικού ενεργείας
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Κατιούσα φάση του δυναµικού ενεργείας
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Μεθυπερπόλωση
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Ανερέθιση περίοδος
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Δυναµικό ενεργείας
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Γιγαντιαίος άξονας του καλαµαριού

http://www.iac-usnc.org/Methods/squid/dissection1.html
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Καταγραφή δυναµικού ενεργείας

Hodgkin and Huxley, 1939, Nature
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Καταγραφή δυναµικού ενεργείας
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Υπολογισµός του δυναµικού της µεµβράνης 
κατά τη διάρκεια των δυναµικών ενεργείας

– PK:PNa:PCl	
  =	
  1:15:0.1	
  
– V=(RT/F)	
  *ln[(4*1+145*15+10*0.1)/
(1*150+15*15+110*0.1)	
  ó 	
  

– V	
  =	
  58*log[(4+2175+1)/
(150+225+11)]	
  =	
  58	
  *	
  log(2180/386)	
  

– V	
  =	
  58	
  *log(5.65)	
  
– V	
  =	
  58*	
  0.75	
  =	
  43.5	
  mV

Κεφάλαιο	
  7,	
  8,	
  9 Σιδηροπούλου	
  -­‐	
  Νευροβιολογία
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Ποια κύτταρα µπορούν να εµφανίσουν 
δυναµικό ενεργείας;

• Νευρικά κύτταρα 
– άξονας 
– εκφυτικός κώνος 

• Σκελετικά µυϊκά κύτταρα 
• Καρδιακά µυϊκά κύτταρα 
• Λεία µυϊκά κύτταρα
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Ιοντική βάση του δυναµικού ενεργείας

• Ρεύµα διαύλων Na+ 
• Ρεύµα διαύλων K+
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Ανάπτυξη της τεχνικής καθήλωσης τάσης
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